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(S) Ventil zum Steuern von Flussigkeiten 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil (1) zum 
Steuern von Flussigkeiten, mit einem Aktor (2), der uber 
einen Ubersetzer (3) auf ein Ventilglied (16) eines Steuer- 
ventils (15) wirkt, das einen Druck in einem Steuerraum 
(17) des Ventils (1) steuert Zwischen einem Vorraum (32) 
des Steuerventils (15) und dem Steuerraum (17) des Ven- 
tils (1) ist ein Druckelement (27) in einer Fuhrung (33) an- 
geordnet, das den Drucken im Vorraum (32) und im Steu- 
erraum (17) ausgesetzt ist und eine aus den auftretenden 
Druckdifferenzen herruhrende Kraft als Schliefckraft ge- 
gen das Ventilglied (16) des Steuerventils (15) absetzt. 
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Beschreibung 

« • 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventil zum Steuern von 5 
Riissigkeiten mit einem Aktor, der uber einen Ubersetzer 
auf ein Venlilglied eines Steuerventiis wirkt, das einen 
Druck im Steuerraum des Ventils steuert. Insbesondere be- 
trifft die vorliegende Erfindung einen Injektor mit einem 
Piezoaktor fur ein druckgesteuertes Common-Rail-System. 10 
[0002] Venule der eingangs genannten Art werden durch 
Aktoren gesteuert und konnen - z. B. in Verbindung mit 
Piezo-Elementen als Aktoren - in Kraftstoffeinspritzsyste- 
men verwendet werden. Die aktiv gesteuerte Offhungsbe- 
wegung eines Steuerven tiles fuhrt dabei zu einem Druckab- 15 
fall in einem eine Dusennadel des Ventils steuernden Steuer- 
raum, was zum Abheben der Dusennadel von ihrem Sitz und 
zur Einspritzung von Kraftstoff fuhrt. Das SchlieBen des 
Steuerventiis fuhrt zu emeutem Druckaufbau im Steuerraum 
der Dusennadel und damit SchlieBen des Ventils und zum 20 
Beendigen des Einspritzvorganges. 

[0003] Dabei wird die Offnungsbewegung des Steuerven- 
tiis, das das Offnen der Dusennadel steuert, nicht direkt 
durch die Bewegung des Aktors, sondern uber einen hydrau- 
lischen oder mechanischen Ubersetzer gesteuert. Das 25 
SchlieBen des Steuerventiis bewirkt dann das SchlieBen der 
Dusennadel. Anders als bei der Offnungsbewegung wirkt 
hier nur der Unterdruck am Ubersetzer aus der Bewegung 
des Aktors in Gegenrichtung sowie ein sich vergleichsweise 
langsam aufbauender SchlieBdruck am Ventilglied des Steu- 30 
erven tils aus der Zustromung von Fluid aus dem Steuerraum 
des Ventils in den Vorraum des Steuerventiis uber eine Ab- 
laufdrossel. Auf diese Weise werden aber fiir die SchlieBbe- 
wegung des Ventilgliedes des Steuerventiis Krafte von le- 
diglich zwei bis drei Newton erreicht. Eine erwiinschte Er- 35 
hohung der Krafte am Ventilglied in der SchlieBbewegung 
wiirde zu einer Verringerung der Schaltzeit des Steuerventiis 
beim SchlieBen sowie zu einer schnelleren und praziseren 
Beendigung des Einspritzvorganges fuhren und sich damit 
auf die Kennwerte eines mit solchen Ventilen ausgeriisteten 40 
Motors giinstig auswirken. 

[0004] Zur Erzeugung des Druckabfalls im Steuerraum 
des Ventils wird Fluid aus dem Steuerraum liber eine Ab- 
laufdrossel dem Vorraum des Steuerventiis zugeleitet und 
dann durch das geoffnete Steuerventil einem drucklosen 45 
Ablauf zugefuhrt. Die Ablaufdrossel muss einerseits auf- 
wendig prazise gefertigt sein, um die zeitabhangig ge- 
wiinschten Stromungsverhaltnisse zu gewahrleisten, zum 
anderen ist sie wegen ihrer geringen Abmessungen der Ge- 
fahr der Verstopfung durch im Fluid befindliche Verunreini- 50 
gungen ausgesetzt, die die richtige Funktion des Ventils ge- 
fahrden wurden. 

[0005] Ein hydraulischer Ubersetzer des Steuerventiis 
wiederum hat zum einen bei Verwendung etwa eines Piezo- 
aktors die Aufgabe einer Verstarkung des Hubes des Aktors 55 
und zum anderen grundsatzlich die Aufgabe einer Entkopp- 
lung des Steuerventiis von einer quasistatischen Tempera- 
turdehnung des Aktors wahrend des Betriebes. Fur eine ex- 
akte Funktion des hydraulischen Ubersetzers muss dessen 
Druckraum immer vollstandig befullt sein, da ansonsten der 60 
Hub des (Piezo-) Aktors nicht oder nur unvollstandig uber- 
setzt wiirde. Zum Auffullen von Leckageverlusten aus dem 
aktiven Offnungshub muss der hydraulische Ubersetzer 
zwischen den Einspritzungen jeweiis wieder befullt werden. 
Zur Wiederbefullung kann beispielsweise der Raildruck des 65 
Systems zwischen Drosseln abgegriffen werden. Dabei darf 
der Druck im Druckraum jedoch nicht zu hoch werden, um 
ein Offnen des Steuerventiis zur Unzeit zu verhindern. Der 



Befulldruck kann entweder vom Raildruck abhangig sein 
oder durch ein Uberdruckventil auf einem konstanten Wert 
gehalten werden. 

[0006] Eine solche Befullung ergibt eine permanente Lek- 
kage, welche sich zu der durch die Ansteuerung des hydrau- 
lischen Ubersetzers auftretenden Leckage addiert. Dadurch 
sinkt der Wirkungsgrad der Einspritzung. Weiterhin ist eine 
derartige Anordnung vergleichsweise teuer, da sie einen Fil- 
ter erfordert, um eine Verschmutzung und damit ein Zuset- 
zen des hydraulischen Ubersetzers zu verhindern. Weiterhin 
miissen die Drosseln zum Drosseln des Raildruckes mit ho- 
lier Genauigkeit gefertigt werden, um eine genaue Befullung 
des hydraulischen Druckiibersetzers zu ermoglichen. Da- 
durch wird eine solche, vom Raildruck her allein uber Dros- 
seln arbeitende Befullvorrichtung sehr teuer. 

Vorteile der Erfindung 

[0007] Das erflndungsgemaBe Ventil zum Steuern von 
Riissigkeiten mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, dass durch die Wirkung eines 
Druckelementes eine schnelle und prazise SchlieBbewegung 
des Ventilgliedes des Steuerventiis erreicht wird. Die 
Druckdifferenz zwischen den Drucken im Steuerraum der 
Dusennadel und im Vorraum am Ventilglied des Steuerven- 
tiis, die durch eine Ablaufdrossel erzeugt wird, driickt das 
Druckelement in SchlieBrichtung gegen das Ventilglied und 
fuhrt zu einem schnellen und prazisen aktiven SchlieBvor- 
gang des Ventilgliedes des Steuerventiis mit entsprechend 
giinstigen Auswirkungen auf die SchlieBbewegung des Ven- 
tils. Somit wird erfindungsgemaB eine zusatzliche SchlieB- 
kraft durch das Druckelement zum SchlieBen des Steuerven- 
tiis bereitgestellt. 

[0008] Vorzugsweise ist das Druckelement koaxial zum 
Ventilglied des Steuerventiis angeordnet. Dabei kann das 
Druckelement auch einstuckig mit dem Ventilglied ausge- 
bildet sein. 

[0009] Gegebenenfalls kann der Fiihrungsspalt zwischen 
dem Druckelement und der Fuhrung selbst die Funktion der 
Ablaufdrossel zwischen dem Steuerraum der Dusennadel 
und dem Vorraum des Steuerventiis ubernehmen, was die 
Ausbildung einer zusatzlichen, prazise zu fertigenden Dros- 
selstelle fur die Ablauf-Drossel erspart und die Fertigung 
vereinfacht. Die Drosselstromung im Fiihrungsspalt wirkt 
zudem zentrierend und schmierend fur alle Bewegungen des 
Drosselelemen tes . 

[0010] Dabei kann die Wirkung des Fiihrungsspaltes als 
Ablauf-Drossel durch lokale Veranderungen seines freien 
Stromungsquerschnittes beeinflusst werden, die etwa durch 
die AuBenkontur des Druckelementes in einer zylindrischen 
Fuhrung erzeugt werden. Alternativ ist es moglich, eine zu- 
satzliche Drossel im Druckelement selbst anzuordnen. 
Wenn die eigentliche Drosselwirkung einer solchen zusatz- 
lichen Drossel dariiber hinaus in Verbindung mit dem Aus- 
tria des Stromungsweges an einer - z. B. an dem Ventilglied 
des Steuerventiis anliegenden - Stirnflache des Druckele- 
mentes erfolgt, besteht zudem keine Gefahr einer Verstop- 
fung des Drosselquerschnitts, weil das Druckelement stan- 
dig bewegt ist. 

[0011] Vorzugsweise wird das Druckelement in Verbin- 
dung mit einem hydraulischen Ubersetzer als Teil einer Be- 
fulleinrichtung zum Ausgleich von durch Leckage beding- 
ten Fluidverlusten in einem Druckraum des hydraulischen 
Ubersetzers verwendet. Dabei ist das Druckelement vor- 
zugsweise als Befullerstift ausgebildet, welcher in einer im 
Wesentlichen zylindrischen Bohrung axial beweglich aufge- 
nommen ist und uber seine Fuhrungsspalte Ruid zu der Be- 
fuileinrichtung zufuhrt. 
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[0012] Der Spalt zwischen dem Druckelement und dessen 
Fiihrung bildet gleichzeitig eine Eingangsdrossel fur die»Zu- 
fuhrung von unter dem Druck des Steuerraumes der Diisen- 
nadel stehendern Fluid aus dem Steuerraum iiber einen Be- 
fiillerkanal in den Fiihrungsspalt eines das Ventilglied des 5 
Steuerventils tragenden Kolbens, der von dem hydrauli- 
schen Druckubersetzer betatigt wird. Uber den Fiihrungs- 
spalt dieses Kolbens gelangt das Fluid dann in den Druck- 
raum des hydraulischen Ubersetzers und fullt Leckageverlu- 
ste dort auf. 10 
[0013] Im Befiillerkanal selbst ist ein zu einem drucklosen 
Ablauf hin offnendes Druckbegrenzungsventil angeordnet, 
mit dem der Druck im Befiillerkanal auf einen Wert einge- 
stellt wird, der ohne Beeintrachtigung der SchlieBfunktion 
des Steuerventils einen problemlosen Ausgleich der Lecka- 15 
geverluste im Druckraum des Druckiibersetzers durch den 
als Ausgangsdrossel wirkenden Fiihrungsspalt des Kolbens 
gewahrieistet und dabei den Kolben fuhrt und schmiert. 
[0014] Eine besonders gute Fiihrung und Zentrierung wird 
erreicht, wenn der Befiillerkanal in eine umlaufende Nut an 20 
einem Kolben des hydraulischen Ubersetzers miindet, die 
das Fluid gleichmafiig am Umfang verteilt, bevor es uber 
den Fiihrungsspalt des Kolbens zum Druckraum des hydrau- 
lischen Ubersetzers stromt. 

[0015] Durch die unkritische Dimensionierung des Befiil- 25 
lerkanals und die Ausbildung der Drosseln zwischen den 
Wandungen gegeneinander bewegter Teile ist zudem sicher- 
gestellt, dass im Fluid mitgefiihrte Schmutzpartikel auf eine 
jedenfails spaltgangige GroBe zerkleinert werden und den 
Ubersetzer nicht zusetzen konnen. Eine aufwendige Filte- 30 
rung des Fluids kann damit entf alien. 
[0016] Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn zur Optimierung 
der Leckage und der Druckverhaltnisse der Offnungsdruck 
des als Druckbegrenzungsventil/Uberdruckventil wirken- 
den Befullerventils einstellbar oder unterschiedlich vorgeb- 35 
bar ist. So kann unterschiedlichen Toleranzlagen und Spalt- 
maBen und den daraus resultierenden Druckabfallwerten des 
einzelnen Ventils individuell Rechnung getragen werden. 
[0017] Vorzugsweise sind die Langsachsen des Piezoak- 
tors und des Steuerventils zueinander versetzt angeordnet. 40 

Zeichnung 

[0018] Ein in der Zeichnung dargestelltes Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 45 
bung naher erlautert. Es zeigt: 

[0019] Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Kraftstoff-Ein- 
spritzventils mit einer Befulleinrichtung gemaB einem Aus- 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

50 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieis 

[0020] Fig. 1 zeigt im Schnitt ein Ventil 1 zum Steuern 
von Flussigkeiten gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung. Das Ventil 1 umfasst ein Gehause 55 
10, in welchem ein hier als Piezoaktor ausgebildeter Aktor 2 
angeordnet ist, an den sich iiber einen hydraulischen Uber- 
setzer 3 ein Steuerventil 15 und eine Befulleinrichtung 28 
axial hintereinander anschlieBen. Der hydraulische tjberset- 
zer 3 besteht aus einem ersten Kolben 4, einem diesem ge- 60 
genuber in seiner Achse versetzt angeordneten zweiten Kol- 
ben 5 und einem zwischen den beiden Kolben 4, 5 angeord- 
neten Druckraum 6. Der erste Kolben 4 ist in einer zylinder- 
ringfibrmigen Hiilse 13 gefuhrt und steht mit dem Aktor 2 in 
Verbindung. Der zweite Kolben 5 steht iiber ein Betati- 65 
gungselement 23 mit einem Ventilglied 16 des Steuerventils 
15 in Verbindung. 

[0021] Urn eine Ruckstellung des Aktors 2 bzw. des hy- 
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draulischen Ubersetzers 3 zu ermdglichen, ist ein Federele- 
ment 9 vorgesehen, welches sich einerseits an der Hiilse 13 
und andererseits an einem scheibenformigen Element 8 ab- 
stutzt. Das scheibenforrnige Element 8, z. B. ein Sprengring, 
ist in einer Nut 22 des ersten Kolbens 4 angeordnet und dient 
als Federsitz fur das Federelement 9. In diesem Bereich auf- 
tretendes, durch die konstruktiven Spalte wanderndes Lek- 
kol, das etwa am Druckubersetzer 3 austritt, wird in einen 
drucklosen Ablauf 29 mit groBem Querschnitt abgefiihrt. 
An den Ablauf 29 ist iiber eine Ablaufleitung 30 mit groBem 
Querschnitt weiterhin ein Steuerraum 31 des Steuerventils 
15 angeschlossen, so dass in den Steuerraum 31 eintretendes 
Fluid ohne Druckaufbau schnell abgefuhrt werden kann. 
Wie weiterhin in Fig. 1 dargestellt, wird iiber einen Steuer- 
raum 17 des Ventils 1 eine Dusennadel 18 beaufschlagt, um 
in bekannter Weise eine Einspritzung von Kraftstoff in einen 
Brennraum zu ermoglichen. Der Steuerraum 17 steht iiber 
eine Drossel 19 mit einem Hochdruckzulauf 21 in Verbin- 
dung, und eine weitere Drossel 20 fuhrt als Ablaufdrossel 
von dem Steuerraum 17 in einen Vorraum 32 vor dem Steu- 
erventil 15. 

[0022] ErfindungsgemaB ist in einer als zylindrische Boh- 
rung ausgebildeten Fiihrung 33, die koaxial zur Achse des 
das Ventilglied 16 des Steuerventils 15 tragenden zweiten 
Kolbens 5 und neben der Drossel 20 verlauft, ein Druckele- 
ment 27 in Form eines Beftillerstiftes axial beweglich einge- 
setzt. Dieses Druckelement 27 steht an seinen Stirnflachen 
einerseits unter dem Druck im Steuerraum 17 und anderer- 
seits unter dem durch die Drossel 20 verringerten Druck im 
Vorraum 32 des Steuerventils 15. 

[0023] Eine an den Stirnflachen anstehende DruckdifFe- 
renz erzeugt am Druckelement 27 eine resultierende Kraft in 
Richtung des Ventilgliedes 16 des Steuerventils 15. Die re- 
sultierende Kraft legt das Druckelement 27 einerseits an das 
Ventilglied 16 an und verstarkt andererseits eine SchlieB- 
kraft bzw. beschleunigt die SchlieBbewegung des Ventilglie- 
des 16 selbst, so dass SchlieBkraft und Schaltverhalten des 
Steuerventils 15 verbessert werden. 

[0024] In der Erstreckung der Fiihrung 33 zweigt ein Be- 
fiillerkanal 26 ab, iiber den die aus der DruckdifFerenz zwi- 
schen dem hohen Druck im Steuerraum 17 und dem wegen 
der Ablaufdrossel 20 niedrigeren Druck im Vorraum 32 des 
Steuerventils 15 resultierende Spaltstromung im Fiihrungs- 
spalt des Druckeiementes 27 zum hydraulischen Druckuber- 
setzer 3 abgefuhrt werden kann. 

[0025] Durch die Wahl der axialen Lage fur die Abzwei- 
gung des Befullerkanals 26 in der Fiihrung 33 lasst sich die 
Menge des vom Befiillerkanal 26 aufgenommenen Fluids 
aus der Spaltstromung und der Druck im Befiillerkanal 26 
beeinflussen. Das Fluid wird uber den Befiillerkanal 26 ei- 
ner umlaufenden Nut 34 im Gehause 10 zugefiihrt. Diese 
Nut 34 ist Teil des Ringspaltes, der zwischen dem zweiten 
Kolben 5 und dem ihn umgebenden Gehause 10 gebildet ist, 
in dem sich der zweite Kolben 5 bewegt. t)ber den Ringspalt 
wird das Fluid dem Druckraum 6 des hydraulischen Uber- 
setzers 3 zugeleitet und fullt dort die bei der Ventilbetati- 
gung entstandenen Leckage- Verluste auf. 
[0026] Ein Druckbegrenzungsventil 25 als Befiillervenul, 
das - wie dargestellt - als vorgespanntes Riickschlagventil 
ausgebiidet sein kann, stellt dabei sicher, dass ein ausrei- 
chender Druck fur eine Stromung durch den Ringspalt zum 
Druckraum 6 aufgebaut wird. Gleichzeitig begrenzt es die- 
sen Druck aber auf ein vertragliches MaB und fuhrt iiber- 
schussiges Fluid aus der Leckage-Stromung am Druckele- 
ment 27 in den Ablauf 29 ab. Eine Wahl der Lage der Mun- 
dung des Befullerkanals 26 bzw. der Nut 34 erlaubt in Ver- 
bindung mit der Wahl der Lage der Miindung in der Fiihrung 
33 sowie des Offhungsdruckes des Druckbegrenzungsven- 
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tils 25 eine Feinabstimmung der Druck- und Stromungsver- 
haltnisse im Hinblick auf eine stetige Befullung des Druck- 
raumes 6 und minimale Ruidverluste uber das Druckbe- 
grenzungsventil 25. 

[0027] Nachfolgend wird die Wirkungsweise des erfin- 
dungsgemafien Ventils 1 beschrieben. 
[0028] Wenn eine Kraftstoffeinspritzung mit dem Ventil 1 
erfolgen soli, wird der Aktor 2 aktiviert, der daraufhin eine 
Hubbewegung ausfuhrt. Diese wird auf den ersten Kolben 4 
des hydraulischen Ubersetzers 3 ubertragen. Entsprechend 
dem Verhaltnis der Kolbenflachen des ersten Kolbens 4 und 
des zweiten Kolbens 5 des hydraulischen Ubersetzers 3 wird 
der Hub des Aktors 2 durch den hydraulischen Ubersetzer 3 
ubersetzt. 

[0029] Dabei ist in den entsprechenden Abschnitten des 
Ventils 1 durch den Versatz der Kolbenachsen des ersten 4 
und des zweiten Kolbens 5 mit den in die Bewegungsbahn 
des jeweils anderen Kolbens ragenden Abschnitten der Zy- 
linder-Stirnflachen fur jeden der beiden Kolben 4, 5 ein im 
normalen Betrieb des Ventils 1 nicht wirksamer Anschlag 
gebildet, der die Begrenzung der Kolben-Bewegung in je- 
dem Falle sicherstellt. 

[0030] Uber das Betatigungselement 23 wird der Hub des 
zweiten Kolbens 5 auf das Ventilglied 16 des Steuerventils 
15 ubertragen, so dass das Ventilglied 16 von seinem Sitz 
abhebt, wobei es das daran anliegende Druckelement 27 mit 
bewegt. Damit gibt das Steuerventil 15 uber die Drossel 20 
und den Fiihrungsspalt des Druckelementes 27 eine Verbin- 
dung zwischen dem Steuerraum 17 der Dusennadel 18 und 
dem Steuerraum 31 des Steuerventils 15 und damit auch zu 
der drucklosen Ablaufableitung 30 frei. Da die Drossel 20 
zusammen mit dem Fiihrungsspalt des Druckelementes 27 
jedenfalls einen geringeren Stromungswiderstand hat als die 
Zulaufdrossel 19 zum Hochdruckzulauf 21, sinkt der Druck 
im Steuerraum 17. Dadurch bewegt sich die Dusennadel 18 
in Richtung des Steuerventils 15, so dass die Dusennadel 18 
von ihrem Ventilsitz (nicht dargestellt) abhebt und so in be- 
kannter Weise eine Kraftstoffeinspritzung bewirkt. 
[0031] Um die Kraftstoffeinspritzung zu beenden, wird 
der Aktor 2 deaktiviert, und eine Riickstellung der Kompo- 
nenten des Ventils 1 erfolgt mittels des Federelementes 9 so- 
wie aufgrund der Druckdifferenz an dem Druckelement 27. 
Dabei wird der Aktor 2 durch die RUckstellkraft des Feder- 
elementes 9 uber das scheibenforrnige Element 8 unter Vor- 
spannung gesetzt. Durch den mit dem Ruckzug des ersten 
Kolbens 4 erzeugten Druckabfall am hydraulischen Uber- 
setzer 3 bei gleichzeitig am Ventilglied 16 uber die Drossel 
20 und den Fiihrungsspalt des Druckelementes 27 anstehen- 
dem hoherem Druck aus dem Steuerraum 17 der Dusenna- 
del 18 und besonders durch das mit dem direkten Druck des 
Steuerraums 17 beaufschlagte Druckelement 27 schlieBt das 
Ventilglied 16 des Steuerventils 15 unter schnellem Aufbau 
der Kraft in SchlieBrichtung schnell und prazise. Im Steuer- 
raum 17 der Dusennadel 18 baut sich dann uber die Zulauf- 
drossel 19 wieder der Ausgangsdruck auf, so dass die Du- 
sennadel 18 wieder auf ihren (nicht dargestellten) Ventilsitz 
gedriickt wird und die Kraftstoffeinspritzung beendet. 
[0032] Sowohl im nicht betatigten Zustand des Steuerven- 
tils 15 als auch in seinem betatigten Zustand sind die Stirn- 
flachen des Druckelementes 27 den dort anstehenden, in ih- 
rer Hone zeitlich variierenden Driicken ausgesetzt. Dabei 
treten im Ringspalt um das Druckelement 27 an der dortigen 
Mundung des Befiillerkanals 26 Driicke in einer Hohe auf, 
die im geschlossenen Zustand des Steuerventils 15 eine Er- 
ganzung der durch Spaltverluste verringerten Fluidmenge 
im Druckraum 6 des hydraulischen Ubersetzers 3 uber den 
Ringspalt an der Fuhrung 33 des Druckelementes 27, den 
Befullerkanal 26 sowie die umlaufende Nut 34 und den 
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Ringspalt um den zweiten Kolben 5 gestatten, so dass die 
richtige Befuilung des Druckraums 6 stets gewahrleistet ist, 
wobei das Druckbegrenzungsventil 25 den Aufbau eines 
storend hohen Druckes verhindert. 
5 [0033] Vorzugsweise wird die vorliegende Erfindung, ins- 
besondere unter Verwendung von Piezo-Aktoren, bei Com- 
mon-Rail-Dieselinjektoren eingesetzt. Selbstverstandlich 
kann die vorliegende Erfindung jedoch auch bei anderen 
Ventilen mit hydraulischem Ubersetzer eingesetzt werden. 
[0034] Somit betrifft die vorliegende Erfindung ein Ventil 
(1) zum Steuem von Fliissigkeiten, mit einem Aktor (2), der 
uber einen Ubersetzer (3) auf ein Ventilglied (16) eines 
Steuerventils (15) wirkt, das einen Druck in einem Steuer- 
raum (17) des Ventils (1) steuert. Zwischen einem Vorraum 
(32) des Steuerven tiles (15) und dem Steuerraum (17) des 
Ventiles (1) ist erfindungsgemaB ein Druckelement (27) in 
einer Fuhrung (33) angeordnet, das den Driicken im Vor- 
raum (32) und im Steuerraum (17) ausgesetzt ist, und eine 
aus den auftretenden Druckdifferenzen herriihrende Kraft 
als SchlieBkraft gegen das Ventilglied (16) des Steuerventils 
(15) absetzt. 

[0035] Das Druckelement (27) kann als Befullerstift aus- 
gebildet und in einer Bohrung als Fuhrung (33) beweglich 
angeordnet sein. 

[0036] Die Anordnung aus Druckelement (27)und Fuh- 
rung (33), z. B. Befullerstift mit Bohrung, kann ganz oder 
teilweise eine funktionsnotwendige Ablauf-Drossel erset- 
zen. Durch lokale Anderungen des Stromungsquerschnitts 
im Spalt zwischen Druckelement 27 und Fuhrung 33 ist zur 
Abstimmung die Drosselwirkung beeinflussbar. Das Druck- 
element (27) und seine Fuhrung (33) kbnnen dariiber hinaus 
Teil einer Befulleinrichtung (28) sein, die in Verbindung mit 
einem Druckbegrenzungsventil (25) den durch Leckage be- 
dingten Fluidverlust in einem hydraulischen tJbersetzer (3) 
ersetzt. Im Verlauf der Fuhrung (33) beginnt ein Befullerka- 
nal (26), der Fluid aus der Spaltstromung vom Druckele- 
ment (27) dem Ringspalt um den Kolben (5) und damit dem 
Druckraum (6) des hydraulischen Ubersetzers (3) zuleitet. 
[0037] Die vorstehende Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels gemaB der Erfindung dient nur zur Verdeudichung 
und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Erfindung. Im 
Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen und 
Modifikationen moglich, ohne den Umfang der Erfindung 
sowie ihre Aquivalente zu verlassen. 

Patentanspriiche 

1 . Ventil (1) zum Steuern von Fliissigkeiten, mit einem 
Aktor (2), der uber einen Ubersetzer (3) auf ein Ventil- 
glied (16) eines Steuerventils (15) wirkt, das einen 
Druck in einem Steuerraum (17) des Ventils (1) steuert, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem Vor- 
raum (32) des Steuerventils (15)und dem Steuerraum 
(17) des Ventils (1) ein Druckelement (27) vorgesehen 
ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Druckelement (27) koaxial zum Ventilglied 
(16) des Steuerventils (15) angeordnet ist. 

3. Ventil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei 
zwischen dem Steuerraum (17) und dem Vorraum (32) 
eine Ablauf-Drossel vorgesehen ist und das Druckele- 
ment (27) in Verbindung mit einer dieses umgebenden 
Fuhrung (33) die Ablaufdrossel bildet. 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drosselwirkung des Druckelementes (27) in 
seiner Fuhrung (33) durch Veranderung des freien 
Querschnitts uber der Erstreckung einer zwischen 
Druckelement (27) und Fuhrung (33) gebildeten Dros- 
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selstrecke beeinflussbar ist. 

5. Ventil nach einem der vorhergehendea Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass funktionell parallel zum 
Druckelement (27) eigenstandige Ablaufdrossel (20) 
angeordnet ist. 5 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stromungsweg der eigenstandigen Drossel 
(20) im bzw, durch das Druckelement (27) verlauft. 

7. Ventil nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberset- 10 
zer als hydraulischer Ubersetzer (3) ausgebildet ist und 
das Druckelement (27) in Verbindung mit seiner Fun- 
rung (33) Teil einer Befiilleinrichtung (28) zum Aus- 
gleich von durch Leckage bedingten Fluidverlusten in 
einem Druckraum (6) des hydraulischen Ubersetzers 15 
(3) des Steuerventils (15) ist. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass von der Fuhrung (33) ein Befullerkanal (26) ab- 
zweigt, uber den die Ruidverluste des Druckraums (6) 
des hydraulischen Ubersetzers (3) ausgeglichen wer- 20 
den. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Befullerkanal (26) in eine um einen Kolben 
des hydraulischen Ubersetzers (3) umlaufende Nut (34) 
im Gehause (10) mtindet. 25 

10. Ventil nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Befullerkanal (26) in einen Ablauf 
(29) mundet und gegen diesen durch ein Befullerventil 
(25) abgeschlossen ist, das als zum Ablauf (29) offnen- 
des Druckbegrenzungsventil ausgebildet ist. 30 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



IntCI. 7 : F15B 13/01 

Offenlegungstag: 27. Februar 2003 




Fig.1 



102 690/657 



